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Verfahren und Vorrichtung zum Erkennen von storenden Partikeln, insbesondere Trasriteilen, Nissen, 
Schalennissen, Noppen u. dgl., in textilem Fasergut, z. B. Baumwolie, Chemiefasern u. dgl. 

Verfahren zum Erkennen von storenden Partikeln, ins- 
bes. Trashteilen, Nissen, Schalennissen, Noppen u.dgl., 
fn textilem Fasergut, z. B. Baumwolie, Chemiefasern 
u. dgl., bei dem die Ermittlung des Verschmutzungsgra- 
des (Trashgehalt) des Fasergutes auf optisch-elektroni- 
schem Wege erfolgt, wobei das Fasergut von einem Sen- 
sor erfaftt und die MeRwerte einer Bildverarbeitungsein- 
richtung zugefuhrt werden, dadurch gekennzeichnet, dafS 

a) ein dunner Faserflor gebildet wird, 

b) der Sensor schrittweise jeden storenden Einzelpartikel 
erfafSt, 

c) mittels einer Auswerteeinrichtung fur jeden Einzelpar- 
tikel spezifische Kenngroften, z. B. Grauwerte, ermittelt, 

d) aufgrund der Kenngro&en die Einzelpartikel anhand 
eines Vergleichs klassifiztert, z. B. nach Typ, Form, GrofSe 
und 

e) die Einzelpartikel gezahlt werden. . 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrirft ein Verfahren zum Erkennen von 
storenden Partikeln, insbesondere Trashteilen, Nissen, 
Schalennissen, Noppen u. dgl., in textilem Fasergut, z. B. 5 
Baumwolle, Chemiefasern u. dgl,, bei dem die Ermittlung 
des Verschmutzungsgrades (Trashgehalt) des Fasergutes auf 
optisch-elektronischem Wege erfolgt, wobei das Fasergut 
von einem Sensor erfaBt und die MeBwerte einer Bildverar- 
beitungseinrichtung zugefuhrt werden und umfaBt eine Vor- 10 
richtung zur Durchfuhrung des Verfahren s. 

Bei einem bekannten Verfahren (DE 37 34 145 Al) zum 
Reinigen und Offnen von in Flockenform befindlichem Fa- 
sergut durchlauft das Fasergut eine Speisevorrichtung und 
wird danach einem Reinigungsvorgang unterworfen. Der 15 
Verschmutzungsgrad des Fasergutes wird wahrend des Zu- 
fiihrens zu dem Reinigungsvorgang ennittelt. Zur Durch- 
fuhrung des bekannten Verfahrens ist vorgesehen, daB zwi- 
schen einer Speisevorrichtung und einer Offner- und Reini- 
gungsvorrichtung eine MeBstrecke fiir das Fasergut vorge- 20 
sehen ist. Die MeBstrecke ist bevorzugt eine kanalartige 
Fiihrung aus einer durchsichtigen Scheibe und einem For- 
derband, das dazu dient, die Faserschicht in dem Kanal ge- 
gen die Scheibe anzudriicken. Der Abstand der Scheibe zu 
dem Forderband betragt 2 bis 4 cm. An der MeBstrecke ist 25 
eine Kamera angeordnet, der ein Grauwerte-Komparator, 
eine Zahlvorrichtung und ein Rechner nachgeschaltet sind. 
Die durchsichtige Scheibe wird mittels einer Lampe ange- 
strahlt. Mit dieser Vorrichtung soli der Reinigungsvorgang 
des der Reinigungs vorrichtung zuzufiihrenden Fasergutes 30 
verbessert werden. Das aus der Reinigungsyorrichtung aus- 
tretende Fasergut wird anschlieBend einer Karde oder 
Krempel zugefuhrt. Ein Nachteil des bekannten Verfahrens 
besteht darin, daB die dem Reiniger zugefuhrte Flockenvor- 
iage ca. 2 bis 4 cm dick ist, so daB nur die Verschmutzungen 35 
an der Oberflache, nicht jedoch im Inneren der Hocken- 
schicht ermittelt werden konnen. Nachteilhaft ist weiterhin, 
daB von den an der Oberflache im Auflicht festgestellten 
Verschmutzungen nur ein prozentualer Anteil aufsummiert 
im Vergleich zu den Fasern ermittelt werden kann. SchlieB- 40 
Lich stort, daB sonstige im SpinnprozeB ganz besonders sto- 
rende Partikel wie Nissen, Schalennissen tind Noppen nicht 
ermittelt werden konnen, 

Der Erfindung liegt demgegenuber ,die Aufgabe zu- 
grunde, ein Verfahren der eingangs beschriebenen Art zu 45 
schaffen, das die genannten Nachteile vermeidet, das insbe- 
sondere die storenden Partikel auch im Inneren der Faser- 
schicht zu erfassen vermag und das die Ermittlung und dif- 
ferenzierte Auswertung von Trash teilen, Nissen, Schalen- 
nissen, Noppen u. dgl, ermoglicht. 50 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die kennzeich- 
nenden Merkmale des Anspruchs 1 . 

Durch die Verwendung eines dunnen, lichttransparenten 
Faserflors (z, B. 5 g/m 2 ) werden die storenden Partikel so- 
wohl an der Oberflache als auch im Inneren des Faserver- 55 
bandes ermittelt. ErfindungsgemaB erfaBt der Sensor schritt- 
weise jeden storenden Einzelpartikel (z. B. bis ca. 0,1 mm). 
Als Sensor erfaBt z. B. eine Kamera einen bestimmten MeB- 
bereich des Faserflors und bildet der AbbiLdung entspre- 
chende elektrische Impulse, die einer elektronischen Aus- 60 
werteeinrichtung zugefuhrt werden. In der Auswerteeinrich- 
tung werden fiir jeden Einzelpartikel spezifisehe Kenngro- 
Ben, z. B. aufgrund einer Grauwertanalyse ermittelt (Id en ti- 
ll zierung als Storpartikel). Aufgrund dieser KenngroBen 
wird jeder Einzelpartikel anhand eines Vergleichs, z. B. mit 65 
vorgegebenen, gespeicherten Kenndaien, insbesondere nach 
Typ, Form und GroBe klassifiziert. AnschlieBend werden die 
Hiny.elpartikel gezahlt, so daB bei spiel sweise eine Typen- 
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klassirlzierung (Anzahl Partikel pro Typ) oder GroBenklas- 
sifizierung (Anzahl Partikel einer bestimmten Grofie) er- 
moglicht ist. Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren werden 
in vorteilhafter Weise die storenden Partikel auch im Inne- 
ren der Faserschicht und damit in der gesarnten Faserschicht 
erfaBt, es werden zusatzlich zu Trashpartikeln auch storende 
Nissen, Schalennissen und Noppen erfaBt und schlieBlich 
werden alle storenden Partikel nach bestimmten Kriterien 
wie z. B. Typ, Form und GroBe klassifiziert. 

ZweckmaBig werden der diinne Faserflor und der Sensor 
relativ zueinander bewegt. Vorzugsweise fahrt der Sensor 
schrittweise einen programmierbaren MeBbereich ab. Be- 
vorzugt erfaBt der Sensor einen Teil der storenden Partikel 
im Durchticht. Mit Vorteil erfaBt der Sensor einen Teil der 
storenden Partikel im Auflicht. ZweckmaBig werden die 
Schalennissen im Durchlicht erfaBt, wobei zur Ermittlung 
mindestens zwei unterschiedliche Graustufen ausgewertet 
werden. Vorzugsweise werden die Schalennissen durch Ver- 
gleich der MeBergebnisse im Durchlicht und im Auflicht er- 
mittelt. 

Die Erfindung umfaBt auch eine vorteilhafte Vorrichtung 
zum Erkennen von storenden Partikeln, insbesondere Trash- 
teilen, Nissen, Schalennissen, Noppen u. dgl. in textilem Fa- 
sergut, z. B. Baumwolle, Chemiefasern u, dgL, zur Durch- 
fiihrung des Verfahrens, bei der eine MeBstrecke mit einem 
durchsichtigen Element fiir das Fasergut vorgesehen ist, wo- 
bei an der MeBstrecke ein Sensor zur Ermittlung des Ver- 
schmutzungsgrades angeordnet ist und die Vorrichtung eine 
Kamera, z. B. eine Diodenzeilen-Kamera, eine elektroni- 
sche Aus werteeinrichtung (Bildverarbeitungseinheit), eine 
Zahleinrichtung und einen Rechner aufweist, bei der eine 
Klassifiziereinrichtung vorhanden ist. ZweckmaBig sind der 
Sensor und eine Beleuchtungseinrichtung auf derselben 
Seite des Faserflors angeordnet. Vorzugsweise sind der Sen- 
sor und die. Beleuchtungseinrichtung auf unterschiedlichen 
Seiten des Faserflors angeordnet. Bevorzugt ist eine Um- 
schalteinrichtung zur Umschaltung zwischen den Beleuch- 
tungseinrichtungen vorgesehen. Mit Vorteil umfaBt die Aus- 
werteeinrichtung eine Vergleichseinrichtung fur die elektri- 
schen Impulse bei Durchlicht- und bei Aufticht-Ermittlung. 
Vorzugsweise umfaBt die Aus werteeinrichtung einen Grau- 
wert- Filter. Bevorzugt ermittelt die Auswerteeinrichtung die 
Form (Gestalt) der Einzelpartikel. Mit Vorteil ermittelt die 
Auswerteeinrichtung die GroBe der Einzelpartikel. Zweck- 
maBig ermittelt die Auswerteeinrichtung die Helligkeit der 
Einzelpartikel. Vorzugsweise umfaBt die Klassifiziereinrich- 
tung einen Speicher. Mit Vorteil ist dem Trager fur den Fa- 
serflor eine.Zweiachsensteuerung zugeordnet. ZweckmaBig 
ist der Trager durchsichtig, z. B. aus Glas o. dgl. Vorzugs- 
weise weist der Trager eine konvex gebogene Oberflache 
auf. Bevorzugt is I der Trager eine Walze mit durchsichtiger 
oder durchscheinender Mantelflache. Mit Vorteil ist der Sen- 
sor mit der Beleuchtungseinrichtung am Eingang und/oder 
am Ausgang einer Faserflor bildenden Einrichtung, z. B. ei- 
ner Karde, angeordnet. ZweckmaBig vermag der Sensor 
dem auf einer Walze befindlichen Faserflor zu erfassen. Vor- 
zugsweise sind die Anzahl und/oder Menge der Storpartikel 
uber die Breite der Walze bestimmbar. Dadurch konnen die 
Storpartikel einem z. B. defekten Garniturabschnitt zuge- 
ordnet werden. Bevorzugt ist eine Mehrzahl von Sensoren 
an die Auswerteeinrichtung angeschlossen. Mit Vorteil ist 
der Rechner uber eine Steuereinrichtung und Steuerleitun- 
gen zur Regelung des Reinigungsgrades mit dem Antrieb 
fiir ein Stel lei e merit, z. B. fiir ein einer Garniturwalze zuge- 
ordnet.es Abstreifniesser Oder Leitelement an einer Karde 
o. dgl., verbunden. Stellelernente konnen auch Antriebselc- 
ment.e fur Ab/.ugswalzen und/oder Speisewalzen und/oder 
Garnit.urwal/.cn scin. ZweckmaBig stent der Rechner mil ei- 
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ner QuaUtatserfassungseinrichtung, z. B. einem Kardenin- 
formationssystem (KIT), in Verbindung. Vorzugsweise ist 
der Rechner mit der Steuereinrichtung der faserflorbilden- 
den Maschine, z, B. Karde, verbunden, wobei bei Uber- 
schreitung vorgegebener Grenzwerte fiir die Storpartikel, 
die z. B. in einem Speicher abgespeichert sind, eine Vor- 
wam- und/oder Abschalteinrichtung der Maschine betatig- 
bar ist. 

Noppen sind Faserverknotungen groBer ca. 1 mm, Nissen 
Faserverknotungen kleiner ca. 1 mm. Trashpartikel sind 
z. B. Blatt- und Schalenreste. Schalennissen sind Samen- 
schalenfragmente, die angewachsene Fasern aufweisen. 
Eine Sonderklasse (Unterklasse) bilden langgestreckte 
Trashteile (bark, grass), die ein groBes Verhaltnis von Lange 
zu Breite aufweisen, z. B. Stengelreste. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von zeichnerisch 
dargestellten Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. 

Es zeigt: 

Fig. 1 eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens mit ortsveranderlichem Probetrager, 

Fig. 2 die erfindungsgemaBe Vorrichtung an einer Karde 
mit Regeleinrichtung, 

Fig. 3 ein Blockschaltbild mit Grauwerte-Komparator, 
Zahleinrichtung und Rechner, 

Fig. 4 eine ebene Platte als durchsichtiger Probetrager mit 
Karnera und LichtquelLe, 

Fig. 5 eine drehbare Walze mit durchsichtiger Mantelfla- 
che als Probetrager, 

Fig. 6 eine gebogene Platte als durchsichtiger Probetra- 
ger, 

Fig, 7 eine Typenklassifizierung der Storpartikel, 

Fig. 8 tabellarische Darstellung der Grauwertbereiche ei- 
nes Florbildes, 

Fig. 9 schematisch die Zusammenfassung des Gesamtbil- 
des aus schrittweise aufgenommenen Einzelbildern und 

Fig. 10 schematisch die storenden Partikel Trashteile, 
Nissen, Schalennissen und Noppen. 

Nach Fig. 1 ist ein ortsveranderlicher Hscri 1 (Positio- 
niereinrichtung in Richtung der Koordinaten x und y) vorge- 
sehen, der an seiner oberen Abdeckflache la eine Glasplatte 
2a und an seiner (nicht dargestellten) unteren Abdeckflache 
lb eine (nicht dargestellte) Glasplatte 2b als Probetrager 
aufweist. Unterhalb der Glasplatte 2 ist eine Beleuchtungs- 
einrichtung 24 vorhanden. Der Faserflor 25 (Probe) liegt auf 
der Glasplatte 2a auf. Mit 26 sind Storpartikel bezeichnet, 
AuRerhalb des Tisches 1 ist eine ortsveranderliche Halte- 
platte 3 vorhanden, auf der ein Schrittmotor 4 befest.igt ist. 
Die drehbare Motorwelle ist als Schraubenwelle 5 ausgebil- 
det, die mit einer Schraube 6 zusammenwirkt, welche an der 
Seitenflache Id des Tisches 1 befestigt ist. Bei Drehung der 
Schraubenwelle 5 wird der Hsch 1 in Richtung der Pfeile A, 
B verschoben. AuBerhalb des Hsches 1 und der Halteplatte 
3 ist eine ortsfeste Halteplatte 7 vorgesehen, auf der ein 
Schrittmotor 8 befestigt ist. Die drehbare Motorwelle ist. als 
Schraubenwelle 9 ausgebildet, die mit einer Schraube 10 zu- 
sammenwirkt, welche an der Seitenflache 3b der Halteplatte 
3 befest.igt ist. Bei Drehung der Schraubenwelle 9 werden 
die Halteplatte 3 in Richtung der Pfeile C, D' und Liber die 
mechanische Verbindung 2Ugleich der Tisch 1 in Richtung 
der Pfeile C, D bewegt. Den Tisch 1 uberwolbt ein U-formi- 
ger Trager 11, dessen seitliche Stu'tzen 11a, lib auf der 
Platte 7 befestigt sind und an dessen Querhaupt 11c eine Ka- 
rnera 12, /.. B. eine Diodenzeilenkamera und eine Beieuch- 
tungseinrichlung 13 angeordnet sind. 

Besonders geeignet. fiir die Erfindung ist die digitale Bild- 
verarbeiiung, bei der das Bild in einzelnePunkte (sog. Pixel) 
zerlegt wird, A utter den Schrittrnotoren 4, 8 sind noch (nicht 
dargestcllle) HndschaHer vorhanden, so daB eine Null posi- 



tion angefahren werden kann. 

Die Vorrichtung umfaBt weiterhin eine Bildverarbei- 
tungseinrichtung 14, die eine zentrale ProzeBeinheit (CPU) 
15, z. B. Mikroprozessor, ein Bildverarbeitungs system 16, 
5 einen Zusatzspeicher 17 und eine Schnittstelleneinheit 18, 
aufweist, die miteinander elektrisch verbunden sind. An die 
Schnittstelleneinheit 18 ist eine Zweiachsensteuerung 19 an- 
geschlossen, die mit. den Schrittrnotoren 4 und 8 in Verbin- 
dung steht. Weiterhin steht das Bildverarbeitungssystem 16 

to mit der Kamera 12 in Verbindung. Die Schnittstelleneinheit 
18 steht mit einem Drucker 20, mit einem Terminal 21 und 
mit einer Bedientastatur 22 in Verbindung. Mit 23 ist ein Da- 
ten-Bus bezeichnet. 

Die Vorrichtung nach Fig. 1 ist beispielsweise als Labor- 

i5 gerat anwendbar und umfaBt die Bildverarbeitungseinrich- 
tung 14 mit Zusatzspeicher 17 und Schnittstelleneinheit 18, 
eine Lichtquelle 24 fiir Durchlicht, ein Terminal 21 und eine 
Auflichtbeleuchtungseinrichtung 13. Der zu untersuchende 
Faserflor 25 kann sich auch zwischen den diinnen, durch- 

20 sichdgen Platten 2a, 2b befinden. Die an dem Querhaupt 11c 
befestigte Kamera 12 tastet schrittweise einen programmier- 
baren Mefibereich ab. Die dabei erkannten Trashpartikel 26 
und Nissen werden klassifiziert. Auf dem angeschlossenen 
Terminal 21 und dem Drucker 20 konnen die MeBergebnisse 

25 und GroBenverteilungen (Histogram me) ausgegeben wer- 
den. Im Durchlicht werden alle lichtundurchlassigen Ob- 
jekte erfaSt und grofienmaftig klassifiziert, beispielsweise 
Trashpartikel 26 oder Schalennissen. Bei Messungen im 
Auflicht erfolgt durch die Beleuchtungs- und Bildaufnahme- 

30 optiken eine Hervorhebung der Nissen und Noppen als lokal 
begrenzte, helle Bereiche. Mit der Bildverarbeitungseinrich- 
tung 14 werden diese Bereiche als Nissen erkannt. Die er- 
kannten Nissen und Noppen werden ebenfalls nach GroBe 
klassifiziert. Die Priifdauer fiir die Erfassung von Trashpar- 

35 dkeln 26 und Schalennissen betragt beispielsweise 3 bis 
20 Minuten. Im Durchlicht sichtbare Teile werden bis zu ei- 
ner minimalen GroBe von etwa 0,1 mm (Durchmesser) er- 
kannt. Die maximale GroBe kann bis zu 60 mm betragen. 
Bei im Auflicht ausgewerteten Teilen werden Nissen mit ei- 

40 nem Minimaldurchmesser ab etwa 0,1 mm erkannt. Die ma- 
ximale TeilegroBe der Noppen betragt etwa 2 mm. 

In Fig. 2 ist eine Karde 30 dargestellt mit Speisewalze 31, 
Speisetisch 32, VorreiBer 33, Trommel 34, Abnehmer 35, 
Abstreich walze 36, Quetschwalzen 37, 38, Transportwalzen 

45 39, 40, Vliesleitelement 41, Bandtrichter 42, Abzugswalzen 
43, 44, Kannenstock 45 und Wanderdeckel 46. Der Karde 30 
ist eine Flockenspeiservorrichtung 47 vorgelagert Zwi- 
schen den Quetschwalzen 37, 38, die einen diinnen Faserflor 
58 abgeben und den Transport walzen 39, 40, die den Faser- 

50 flor 58 aufnehmen und weitertransportieren, sind kanalartig 
zwei durchsichtige ortsfeste Platten 48, 49 als MeBstrecke 
vorhanden, die einen Abstand von c a. 2 bis 10 cm aufwei- 
sen, zwischen denen der Faserflor 58 laufend flieBt. Die 
Platten 48, 49 halten zugleich storende Luftstrome ab, die 

55 den diinnen Faserflor 58 insbesondere bei hoher Laufge- 
schwindigkeit zerreiBen konnten. 

Die Vorrichtung zum Erkennen von storenden Partikeln 
in dem durch die MeBstrecke durchgehenden Faserflor 58 
weist eine Kamera 12 und eine Bildverarbeitungseinrich- 

60 tung 14 (vgl. Fig. 1) auf, die u. a. einen Grauwerte-Kompa- 
rator, eine Zahleinricht ung und einen ProzeBrechner umfaBt. 
Der Bildverarbeitungseinrichiung 14 ist. eine Steuereinrich- 
• tung 51, z. B. Maschinensleuerung der Karde 30, nachge- 
schaltet, die mit eineni regelbaren Antriebsrnotor 52 in Ver- 

65 bindung steht, der iiber eine Gctriebeeinrichtung 53 den Ab- 
stand eines Ausscheidemcssi;rs 55 zum VorreiBer 33 veran- 
dert. 

Auf diese Wcise isl cine on-line-Erkennung und Erfas- 
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sung der Storpartikel mit einer Regeluhg der Ausscheidung 
der Storpartikel verwirklicht. Bei Uberschreitung vorgege- 
bener Grenzwerte, die in einem Speicher 17 abgespeichert 
sind, kann uber die Steuereinrichtung 51 eine Vorwarnung 
und/oder eine Abschaltung der Karde 30 erfolgen. Der Ka- 
rnera 12 kann ein optischer Filter 57 vorgelagert sein. Wei- 
terhin sind eine Lampe 13 auf der Seite der Kamera 12 fur 
Auflicht und eine Lampe 24 auf der der Kamera 12 entge- 
gerigesetzten Seite der Scheibe 48 fiir Durchlicht angeord- 
net, die zur Aufhellung des aufzunehmenden Bildes dieneh. 

Als MeBorte auf der Karde 30 fur den Faserfior kommen 
u. a. in Betracht: 

Faserfior bzw. -belegung (Pfeil E) auf der Trommel 34, Fa- 
serfior bzw. -belegung (Pfeil F) auf dem Abnehmer 35, Fa- 
serfior bzw. -belegung (Pfeil G) auf der Abstreichwalze 36, 
FaserfLor (Pfeil H) zwischen Abstreichwalze 36 und Quet- 
schwalzen 37, 38 und Faserfior (Pfeil I) zwischen den Quet- 
schwalzen 37, 38 und den Transportwalzen 39, 40. Die sto- 
renden Partikel sind im Faserfior auf der Trommel 34, auf 
dem Abnehmer 35 und auf der Abstreichwalze 36 nur im 
Auflicht erkennbar, beispielsweise Nissen bei Cheraiefa- 
sem, wahrend die storenden Partikel zwischen Abstreich- 
walze 36 und Quetschwalzen 37, 38 und zwischen Quet- 
schwalzen 37, 38 und Transportwalzen 39, 40 im Durch- 
und Auflicht erkennbar sind. 25 

GemaB Fig. 3 sind der Kamera 12 der Grauwerte-Kompa- 
rator 61, die Zahleinrichtung 62 und der Rechner 15 nachge- 
ordnet, die mit der Steuereinrichtung 51 verbunden sind. 
Die Klassifizierung und die Zahlung erfolgen durch entspre- 
chende Rechnerprogramme (Software). 30 

Zur Klassifizierung der Teile werden folgende Gesichts- 
punkte herangezogen: 

1) Typ: 

a) Nisse: 35 
Erkennung im Auflicht nach Grauwertfilterung 

b) Trashpartikel: 

Erkennung im Durchlicht nach Grauwertfilterung 

c) Langgestreckte Trashteile (bark, grass): 
Diese Klasse stellt eine Sonderklasse der Trashpartikel 40 
dar. 

d) Schalennisse; 

Entweder Vergleich von Durchlicht (der Kern wird 
sichtbar) und Auflicht (die Fasern der Nissen werden 
sichtbar) 45 
oder nur Auflicht'. 

Dunkler Kern (hohe Graustufe), hellere Faserumge- 
bung, wie bei einer Nisse (niedrigere Graustufe). 
Zusatzlich zu den beschriebenen Erkennungsmethoden 
a) bis d) konnen Grauwertoperationen, Kantendetektio- 50 
nen o. a. zur besseren Unterscheidung der Teile einge- 
setzt werden 

2) GroBe: 

Es wird die Flache des Parti kels in Quadratmillimetem 
erf aBt (minim ale GroBe 0,1 mm Durchmesser). 55 

Fig. 4 zeigt eine Glasplatte 49, die zwischen Quetschwal- 
zen 37, 38 und Transportwalzen 39, 40 angeordnet ist und 
uber die der Faserfior 58 iaufl. Oberhalb der Glasplatte 49 ist 
die Kamera 12, unterhalb der Glasplatte 49 ist die Lampe 24 60 
zur Durchlichtaufnahme angeordnet. Die Drehrichtung der 
Quetschwalzen 37, 38 und der Transportwalzen 39, 40 ist 
durch gebogene PfeiLe bezeichneL 

Nach Fig. 5 ist zwischen den Quetschwalzen 37, 38 und 
den Transportwalzen 39, 40 achsparallel eine Walze 59 65 
(Drehrichtung Pfeil K) mit g las erne r Mantel flache angeord- 
net, uber die der Faserfior 58 laufl. Die Umfangsgeschwin- 
digkeit der Walze 59 ist zweckmiiBig gleich der Laufge- 
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schwindigkeit des Faserflors 58, so daB keine reibende Rela- 
tivbewegung entsteht. Die Lampe 24 ist im Inneren der 
Walze 59 angeordnet. 

Fig. 6 zeigt eine Ausfuhrungsform ahnlich Fig. 3, bei der 
5 als Trager eine konvex gebogene Glasplatte 60 vorhandeh 
ist, uber die der Faserfior 58 gleitet und die bei Gleitberuh- 
rung eine verbesserte Fuhrung ermoglicht. Der Faserfior 58 
steht nur mit einem Teil der Glasplatte 60 in Kontakt. Der 
obere Scheitelpunkt der Walze 59 und der Glasplatte 60 lie- 
10 gen zweckmaBig jeweils oberhalb der Verbinduhgsgeraden 
zwischen dem Walzenspalt der Quetschwalzen 37, 38 und 
der Transportwalzen 39, 40. Die Pfeile L und M geben die 
Richtung an, in der die Kamera 12 in Richtung der Breite 
der Maschine bewegt werden kann. 
15 In Fig. 7 ist graphisch eine Typenklassifizierung darge- 
stellt. Aufgestelll ist der Partikelanteil in % gegeniiber dem 
Partikeltyp. 

Fig. 8 zeigt tabellarisch die Grauwertbereiche eines Flor- 
bildes, wobei bestimmten Florelementen (Storpartikel und 
20 Gutfasem) jeweils bestimmte Grauwerte zugeordnet sind. 
Fig. 9 zeigt, da£ der Bildausschnittder einzelnen Aufnah- 
men kleiner als die Gesamtprobe ist, so daB das Gesamter- 
gebnis durch das uberlappende Aneinandersetzen mehrerer 
Proben verwirklicht wird. 

Mit 64 ist das Faserband (Kardenband) bezeichnet und 
mit 54 und 56 die Aufnahmen fiir das Ausscheidemesser 55. 

Patentanspriiche 

1 . Verfahren zum Erkennen von storenden Partikeln, 
insbes. Trashteilen, Nissen, Schalennissen, Noppen 
u. dgL in textilemFasergut, z. B. Baumwolle, Chemie- 
fasem u. dgL, bei dem die Ermitthing des Verschmut- 
zungsgrades (Trashgehalt) des Fasergutes auf optisch- 
elektronischem Wege erfolgt, wobei das Fasergut von 
einem Sensor erfaBt und die MeBwerte einer Bildverar- 
beitungseinrichtung zugefuhrt werden, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

a) ein dtinner Faserfior gebildet wird, 

b) der Sensor schrittweise jeden storenden Ein- 
zelpartikel erfaBt, 

c) mittels einer Auswerteeinrichtung fiir jeden 
Einzelpartikel spezifische KenngroBen, z. B. 
Grauwerte, errnittelt, 

d) aufgrund der KenngroBen die Einzelpartikel 
anhand eines Vergleichs klassifiziert., z. B. nach 
Typ, Form, GroBe und 

e) die Einzelpartikel gezahlt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der diinne Faserfior und der Sensor relativ zu- 
einander bewegt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sensor schrittweise einen program- 
mi erbaren MeBbereich abfahrt. 

4. Verfahren nach einem der Ansprtiche. 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Sensor einen Teil der 
storenden Partikel, z. B. Trashteile, Schalennissen, im 
Durchlicht erfaBt. 

5. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Sensor einen Teil der 
storenden Partikel, z. B. Nissen, im Auflicht erfaBt. 

6. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schalennissen im 
Durchlicht erfaBt und zur Ermittlung mindestens zwei 
unicrschiedliche Graustufen ausgewerlet werden. 

7. Verfahren nach einem der Anspriiche- 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Schalennissen durch 
Vcr^lcich der MeBergebnisse im Durchlichi und im 
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Auflicht. errnittett werden. 

8. Vorrichtung zum Erkennen von storenden Parti keln, 
insbesondere Trash teilen, Nissen, Schalennissen, Nop- 
pen u. dgl., in textilem Fasergut, z. B. Baumwolle, 
Chemiefasern u. dgl., bei der eine MeBstrecke mit ei- 5 
nem durchsicbt.igen Element fur das Fasergut vorgese- 
ben ist, wobei an der MeBstrecke ein Sensor zur Ermitt- 
lung des Verschmutzungsgrades angeordnet ist und die 
Vorrichtung eine Kamera, z. B. eine Diodenzeilen- Ka- 
mera, eine elektronische Auswerteeinrichtung (Biid- 10 
verarbeitungseinheit), eine Zahleinrichtung und einen 
Rechner aufweist zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Klassiflziereinrichtung vorhanden 
ist. 15 

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Sensor (12) und eine 
Beleuchtungseinrichtung (13) auf derselben Seite des 
Faserfiors (25, 58) angeordnet sind. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da- 20 
durch gekennzeichnet, daB der Sensor (12) und die Be- 
leuchtungseinrichtung (24) auf unterschiedlichen Sei- 
ten des Faserfiors (25, 28) angeordnet sind. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Umschalteinrich- 25 
tung zur Umschaltung zwischen den Beleuchtungsein- 
richtungen (13, 24) vorgesehen ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerteeinrichtung 
(14) eine Vergleichseinrichtung fur die elektrischen 30 
Impulse bei Durchlicht- und bei Auflicht-Ermittlung 
umfaBt. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerteeinrichtung 
(14) einen Grauwertfilter umfaBt. 35 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerteeinrichtung 
(14) die Form (Gestalt) der Einzelpartikel ermittelt. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerteeinrichtung 40 
(14) die GroBe der Einzelpartikel ermittelt. 

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerteeinrichtung 
(14) die fletligkeit der Einzelpartikel ermittelt. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB die Klassiflziereinrich- 
tung einen Speicher (17) umfaBt. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem Hsch (1) mit dem 
Trager (2a) fur den Faserflor (25) eine Zweiachsen- 50 
steuerung (4, 5, 6, 8, 9, 10, 19) zugeordnet ist. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Trager (2a, 2b; 48, 
49; 59; 60) fur den Faserflor (25; 58) aus Glas o. dgl., 
ist. 55 

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Trager (59; 60) eine 
konvex gebogene Oberflache aufweist. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Trager eine Walze 60 
(59) mit durchsichtiger oder durchscheinender Mantel- 
flache ist. 

22. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor (12) mil der 
Beleuchiungseinrichtung (13, 24) am Ausgang einer 65 
faserflorbildenden Einrichtung, z. B. einer Karde (20) 
angeordnet ist. 

23. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 24, 



dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor (12) den auf 
einer Gamiturwalze (34, 35, 36) befindlichen Faserflor 
(58) zu erfassen vermag. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anzahl und/oder 
Menge der Storpartikel (26) iiber die Breite der Walze 
(34, 35, 36) bestimmbar sind. 

25. Vorrichtung nach einem. der Anspriiche 1 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Mehrzahl von Sen- 
soren (12) an die Auswerteeinrichtung (14) ange- 
schlossen ist. 

26. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Rechner (15) iiber 
eine Steuereinrichtung (51) und Steuerleitungen (63) 
zur Regelung des Reinigungsgrades mit dem Antrieb 
fur ein Stellelement, z. B. fur ein einer Gamiturwalze 
(33) zugeordnetes Abstreifrnesser (56) oder Leitele- 
ment (54) an einer Karde (30) o. dgl,, verbunden ist. 

27. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Rechner (15) mit ei- 
ner Qualitatserfassungseinrichtung, z. B. einem Kar- 
deninformationssystem, in Verbindung stent. 

28. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Rechner (15) mit der 
Steuereinrichtung (51) der faserflorbildenden Ma- 
schine, z. B. Karde (30) verbunden ist, wobei bei Uber- 
schreitung vorgegebener Grenzwerte fur die Storparti- 
kel (26) eine Vorwam- und/oder Abschalteinrichtung 
der Maschine betatigbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Erkennen von 
storenden Partikeln, insbesondere Trashteilen, Nissen, 
Schalennissen, Noppen u. dgl., in textilem Fasergut, z. B. 5 
Baumwolle, Chemiefasern u. dgl.. bei deni die Ermittlung 
des Verschmutzungsgrades (Trashgehalt) des Fasergut.es auf 
optisch-elektronischem Wege erfolgt, wobei das Fasergut. 
von einem Sensor erfaBt und die MeBwerte einer Bildverar- 
beitungseinrichtung zugefuhrt werden und umfaBt eine Vor- 10 
richtung zur Durchfuhrung des Verfahrens. 

Bei einem bekannten Verfahren (DE 37 34 145 Al) zum 
Reinigen und Offnen von in Flockenform befindlichem Fa- 
sergut durch iau ft das Fasergut. eine Speisevorrichtung und 
wird danach einem Reinigungsvorgang unterworfen. Der 15 
Verschmutzungsgrad des Fasergutes wird wahrend des Zu- 
fuhrens zu dem Reinigungsvorgang ermittelt. Zur Durch- 
fiihrung des bekannten Verfahrens ist. vorgesehen, daB zwi- 
schen einer Speisevorrichtung und einer Offner- und Reini- 
gungsvorrichtung eine MeBstrecke fur das Fasergut vorge- 20 
sehen ist. Die MeBstrecke ist bevorzugt eine kanalartige 
Fiihrung aus einer durchsichtigen Scheibe und einem For- 
derband, das dazu dienU die Faserschicht in dem Kanal ge- 
gen die Scheibe anzudriicken. Der Abstand der Scheibe zu 
dem Forderband betragt 2 bis 4 cm'. An der MeBstrecke ist 25 
eine Kamera angeordnet, der ein Grauwerte-Komparator, 
eine Zahlvorrichtung und ein Rechner nachgeschaltet sind. 
Die durchsichtige Scheibe wird rnittels einer Lampe ange- 
strahlt. Mit dieser Vorrichtung soil der Reinigungsvorgang 
>des der Reinigungsvorrichtung zuzufuhrenden Fasergut.es 30 
verbessert werden. Das aus der Reinigungsvorrichtung aus- 
tretende Fasergut wird anschlieftend einer Karde oder 
Krempel zugefuhrt. Ein Nachteil des bekannten Verfahrens 
besteht darin, daB die dem Reiniger zugeflihrte Flockenvor- 
lage ca. 2 bis 4 cm dick ist, so daB nur die Verschmutzungen 35 
an der Oberflache, nicht jedoch im Inneren der Flocken- 
schicht. ermittelt werden konnen. Nachteilhaft ist weiterhin, 
daB von den an der Oberflache im Auflicht festgesteilten 
Verschmutzungen nur ein prozentualer Anteil aufsurnmiert. 
im Vergleich zu den Fasern ermittelt werden kann. SchlieB- 40 
lich stort, daB sonstige im SpinnprozeG ganz besonders sto- 
rende Partikel wie Nissen, Schalennissen und Noppen nicht 
ermittelt werden konnen. 

Der Erfindung Liegt demgegenuber die Aufgabe zu- 
grunde, ein Verfahren der eingangs beschriebenen Art zu 45 
schaffen, das die genannten Nachteile venneidet, das insbe- 
sondere die storenden Partikel auch im Inneren der Faser- 
schicht zu erfassen vermag und das die Ermittlung und dif- 
ferenzierte Auswertung von Trashteilen, Nissen, Schalen- 
nissen, Noppen u. dgl. ennoglicht. 50 

Die Losung dieser Aufgabe erfolgt durch die kennzeich- 
nenden Merkmale des Anspruchs 1 . 

Durch die Verwendung eines diinnen, lichttransparenten 
Faserflors (z. B. 5 g/m 2 ) werden die storenden Partikel so- 
wohl an der Oberflache als auch im Inneren des Faserver- 55 
bandes ermittelt. ErfindungsgemaK erfaBt der Sensor schritt- 
weise jeden storenden Einzelpartikel (z. B. bis ca. 0,1 mm). 
Als Sensor erfaBt. z. B. eine Kamera einen bestimmten MeB- 
bereich des Faserflors und bildei der Abbildung entspre- 
chende elektrische Impulse, die einer elektronischen Aus- 60 
werteeinrichtung zugefuhrt werden. In der Auswerteeinrich- 
tung werden fur jeden Einzelparlikel spezifische Kenngro- 
Ben, z. B. aufgrund. einer Grau we ri analyse ermittelt (Ident.i- 
hzierung als Storpartikel). Aulgrund dieser KenngroBen 
wird jeder Einzelpartikel anhand eines Vergleichs, z. B. mit 65 
vorgegebenen, gespeicherten Kenndaien, insbesondere nach 
Typ, Form und GroBe klassifizicn. AnschlieBend werden die 
I ■* in /.el partikel gezahlt, so daB heispielsweise eine Typen- 
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klassifizierung (Anzahl Partikel pro Typ) oder GroBenklas- 
siftzierung (Anzahl Partikel einer bestimmten Grofle) er- 
moglicht ist. Mit dem erfindungsgemaBen Verfahren werden 
in vorteilhafter Weise die storenden Partikel auch im Inne- 
ren der Faserschicht und damit in der gesamten Faserschicht 
erfaBl, es werden zusatzlich zu Trashpartikeln auch storende 
Nissen, Schalennissen und Noppen erfaBt und schlieBlich 
werden alle storenden Partikel nach bestimmten Krit.erien 
wie z. B. Typ, Form und GroBe klassinziert 

ZweckmaBig werden der dtinne Faserflor und der Sensor 
relativ zueinander bewegt. Vorzugsweise fahrt der Sensor 
schrittweise einen programmierbaren MeBbereich ab. Be- 
vorzugt erfaBt. der Sensor einen Teil der storenden Partikel 
im Durchlicht. Mit. Vorteil erfaBt der Sensor einen Teil der 
storenden Partikel im Auflicht. ZweckmaBig werden die 
Schalennissen im Durchlicht erfaBt, wobei zur Ermittlung 
mindestens zwei unterschiedliche Graustufen ausgewertet 
werden. Vorzugsweise werden die Schalennissen durch Ver- 
gleich der MeBergebnisse im Durchlicht und im Auflicht er- 
mittelt. 

Die Erfindung umfaBt auch eine vorteilhafte Vorrichtung 
zum Erkennen von storenden Partikeln, insbesondere Trash- 
teilen, Nissen, Schalennissen, Noppen u. dgl. in textilem Fa- 
sergut, z. B. Baumwolle, Chemiefasern u. dgl., zur Durch- 
fuhrung des Verfahrens, bei der eine MeBstrecke mit einem 
durchsichtigen Element fiir das Fasergut vorgesehen ist. wo- 
bei an der MeBstrecke ein Sensor zur Ermittlung des Ver- 
schmutzungsgrades angeordnet ist und die Vorrichtung eine 
Kamera, z, B. eine Diodenzeilen-Kamera, eine elektroni- 
sche Auswerteeinrichtung (Bildverarbeitungseinheit), eine 
Zahl ein richtung und einen Rechner aufweist, bei der eine 
Klassifiziereinrichtung vorhanden ist. ZweckmaBig sind der 
Sensor und eine Beleuchtungseinrichtung auf derselben 
Seit.e des Faserflors angeordnet. Vorzugsweise sind der Sen- 
sor und die Beleuchtungseinrichtung auf unterschiedlichen 
Seiten des Faserflors angeordnet. Bevorzugt ist eine Um- 
schalteinrichtung zur Urrischaltung zwischen den Beleuch- 
tungseinrichtungen vorgesehen. Mit Vorteil umfaBt die Aus- 
werteeinrichtung eine Vergleichseinrichtung fur die elektri- 
schen Impulse bei Durchlicht- und bei Auflicht-Errnittlung, 
Vorzugsweise umfaBt die Auswerteeinrichtung einen Grau- 
wert- Filter. Bevorzugt ermittelt. die Auswerteeinrichtung die 
Form (Gestalt.) der Einzelpartikel. Mit Vorteil ermittelt die 
Auswerteeinrichtung die GroBe der Einzelpartikel. Zweck- 
maBig ermittelt die Auswerteeinrichtung die Helligkeit der 
Einzelpartikel. Vorzugsweise umf aBt die Klas si fizierein rich- 
tung einen Speicher. Mit Vorteil ist. dem Trager fiir den Fa- 
serflor eine Zweiachsensteuerung zugeordnet. ZweckmaBig 
ist der Trager durchsichtig, z. B. aus Glas o. dgl. Vorzugs- 
weise weisi. der Trager eine konvex gebogene Oberflache 
auf. Bevorzugt ist der Trager eine Walze mit durchsichtiger 
oder durchscheinender Mantelnache, Mit Vorteil isi der Sen- 
sor mit der Beleuchtungseinrichtung am Emgang und/oder 
am Ausgang einer Faserflor bildenden Einrichtung, /.. B. ei- 
ner Karde, angeordnet. ZweckmaBig vermag der Sensor 
dein auf einer Walze befindlichen Faserflor zu erfassen. Vor- 
zugsweise sind die Anzahl und/oder Menge der Slorpartikel 
iiber die Breite der Walze bestimmbar. Dadurch konnen die 
Storparlikel einem z. B. defekten Garniturabschniit zuge- 
ordnet werden. Bevorzugt ist eine Mehrzahl von Sensoren 
an die Auswerteeinrichtung angeschlossen. Mil Vorteil ist 
der Rechner iiber eine Steuereinricht.ung und Sleueriei tun- 
gen zur Regelung des Reinigungsgrades mil dem Antrieb 
fiir ein Stellelement, z. B. fur ein einer Garniturwnlze zuge- 
ordnetes Absl.reifmesser oder Leitelemcnt an einer Karde 
o. dgl,, verbunden. Stellelemente konnen auch Anlricbsele- 
mente fiir Abzugswalzen und/oder Speisewal/en und/oder 
Garnilurwai/en sein. ZweckmiiBig steht der Rechner mil ci- 
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ner Quaht'atserfassungseinriehtung, ?.. B. einem Kardenin- 
formationssystem (KIT), in Verbindung. Vorzugsweise ist 
der Rechner mit der Steuereinrichtung der faserflorbilden- 
den Maschine, z. B. Karde, verbunden, wobei bei Uber- 
schreitung vorgegebener Grenzwerte fiir die Storpartikel, 
die z. B. in einem Speicher abgespeichert sind, eine Vor- 
warn- und/oder Abscbalteinrichtung der Maschine betatig- 
bar ist. 

Noppen sind Faserverknotungen groBerca. 1 mm, Nissen 
Faserverknotungen kleiner ca. 1 mm. Trashpartikel sind 
z. B. Blatt- und Schalenreste. Schalennissen sind Samen- 
schalen frag men te, die angewachsene Fasern aufweisen. 
Eine Sqnderklasse (Unterklasse) bilden langgestxeckte 
Trash teile (bark, grass), die ein groBes Verh'altnis von Lange 
zu Breite aufweisen, z. B. St.engelreste. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von zeichnerisch 
darges tell ten Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. 

Es zeigt: 

Fig. 1 eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des erfindungs- 
gemaBen Verfahrens mit ortsveranderlichem Probetrager, 

Fig. 2 die erfindungsgemaRe Vorrichtung an einer Karde 
mit Regeleinrichtung, 

Fig. 3 ein Blockschaltbild mit Grauwerte-Komparator, 
Zahleinrichtung und Rechner, 

Fig. 4 eine ebene Platte als durchsichtiger Probetrager mit 
Kamera und Lichtquelle, 

Fig. 5 eine drehbare Walze mit durchsichtiger Mantelfla- 
.che als Probetrager, 

Fig. 6 eine gebogene Platte als durchsichtiger Probetra- 
ger, 

Fig. 7 eineTVpenklassifizierung der Storpartikel, 

Fig. 8 tabellarische Darstellung der Grauwertbereiche ei- 
nes Florbildes, 

Fig. 9 schematisch die Zusammenfassung des Gesamtbil- 
des aus schrittweise aufgenommenen Einzetbildern und 

Fig. 10 schematisch die store n den Parti ke I Trash teile, 
Nissen, Schalennissen und Noppen. 

Nach Fig. 1 ist ein ortsveranderlicher Tisch 1 (Positio- 
niereinrichtung in Richtung der Koordinaten x und y) vorge- 
sehen, der an seiner oberen Abdeckflache la eine Glasplatte 
2a und an seiner (nicht dargestellten) unteren Abdeckflache 
lb eine (nicht dargestellte) Glasplatte 2b als Probetrager 
aufweist. Unterhalb der Glasplatte 2 ist. eine Beleuchtungs- 
einricht.ung 24 vorhanden. Der Faserflor 25 (Probe) liegt auf 
der Glasplatte 2a auf. Mit 26 sind Storpartikel bezeichnet. 
Aufterhalb des Tisches 1 ist eine onsveranrieriiche Ha\te- 
p I arte 3 vorhanden, auf der ein Schrittmot.or 4 befestigt ist. 
Die drehbare Motorwelle ist als Schraubenwelle 5 ausgebil- 
deU die mit einer Schraube 6 zusammenwirkt, welche an der 
Seitenftache Id des Tisches 1 befestigt ist. Bei Drehung der 
Schraubenwelle 5 wird der Tisch 1 in Richt ung der Pfeile A, 
B verschoben. AuBerhalb des Tisches 1 und der Halteplatte 
3 is l eine ortsfeste Halteplatte 7 vorgesehen, auf der ein 
Schritt.iTiot.or 8 befestigt ist. Die drehbare Motorwelle ist. als 
Schraubenwelle 9 ausgebildet. die mil einer Schraube 10 zu- 
sammenwirkt, welche an der Sei ten fl ache 3b der Halteplatte 
3 befestigt ist. Bei Drehung der Schraubenwelle 9 werden 
die Halteplatte 3 in Richtung der Pfeile C", D" und tiber die 
nteehunische Verbindung zugleich der Tisch 1 in Richtung 
der Pfeile C\ D bewegt. Den Tisch 1 uberwolbt ein U-forrni- 
ger Trager 11, dessen seitliche St.uizen Ihi. lib auf der 
Platte 7 befestigt sind und an dessen Querhuupi He eine Ka- 
mcra 12, z. B. eine Diodenzeilenkamera unci cine Beleuch- 
mngscin richtung 13 angeordnet sind. 

Besoruiers geeignet fur die Erfindung ist die digUale Bild- 
verarbeiuing, bei der das Bild in ein /eine Punkic (sog. Pixel) 
/.erlegi wird. AuBerden Schrittmotoren 4. S stud noch (nicht 
diirgcsiellle) Hndschalter vorhanden, so datf cine Null posi- 



tion angefahren werden kann. 

Die Vorrichtung umfaBt weiterhin eine Bildverarbei- 
t.ungseinrichtung 14, die eine zentrale ProzeBeinheit (CPU) 
15, z. B. Mikroprozessor, ein Bildverarbeitungssysteni 16, 
5 einen Zusatzspeicher 17 und eine Schnittstelleneinheit 18, 
aufweist, die miteinander elektrisch verbunden sind. An die 
Schnittstelleneinheit 18 ist. eine Zweiachsensteuerung 19 an- 
geschlossen, die mit den Schrittmotoren 4 und 8 in Verbin- 
dung stent, Weiterhin steht das Bildverarbeitungssysteni 16 

10 mit der Kamera 12 in Verbindung. Die Schnittstelleneinheit 
18 steht mit einem Drucker 20, mit einem Terminal 21 und 
mit einer Bedientastatur 22 in Verbindung. Mit 23 ist. ein Da- 
ten-Bus bezeichnet. 

Die Vorrichtung nach Fig. 1 ist beispielsweise als Labor- 

15 gerat anwendbar und umfaBt die Bildverarbeitungseinrich- 
tung 14 mit. Zusatzspeicher 17 und Schnittstelleneinheit 18, 
eine Lichtquelle 24 fiir Durchlicht, ein Terminal 21 und eine 
Auflichtbeleuchtungseinrichtung 13. Der zu untersuchende 
Faserflor 25 kann sich auch zwischen den diinnen, durch- 

20 sichtigen Platten 2a, 2b befinden. Die. an dem Querhaupt 11c 
befestigte Kamera 12 tastet schrittweise einen programmier- 
baren MeBbereich ab. Die dabei erkannten Trashpartikel 26 
und Nissen werden klassifiziert. Auf dem angeschlossenen 
Terminal 21 und dem Drucker 20 konnen die MeBergebnisse 

25 und GroBenverteilungen (Histograrnrne) ausgegeben wer- 
den. Im Durchlicht werden alle lichtundurchlassigen Ob- 
jekt.e erfaBt und groBenmaBig klassifiziert., beispielsweise 
Trashpartikel 26 oder Schalennissen, Bei Messungen im 
Auflicht. erfolgt. durch die Beleuchtungs- und Bildaufnahme- 

30 optiken eine Hervorhebung der Nissen und Noppen als lokal 
begrenzte. helle Bereiche. Mit der B ildverarbei tun gsein rich- 
tung 14 werden diese Bereiche als Nissen erkannt. Die er- 
kannten Nissen und Noppen werden ebenfalls nach Grofte 
klassifiziert. Die Prufdauer fiir die Erfassung von Trashpar- 

35 t.ikeln 26 und Schalennissen betragt beispielsweise 3 bis 
20 Minuten. Im Durchlicht sich tb are Teile werden bis zu ei- 
ner minimalen GroBe von etwa 0,1 mm (Durchmesser) er- 
kannt. Die maximale GroBe kann bis zu 60 mm betragen. 
Bei im Auflicht. ausgewerteten Teilen werden Nissen mil ei- 

40 nem Miniinaldurchmesser ab etwa 0,1 mm erkannt. Die ma- 
ximale TeilegroBe der Noppen betragt etwa 2 mm. 

In Fig. 2 ist eine Karde 30 dargestellt mit Speisewalze 31 , 
Speisetisch 32, VorreiBer 33, Trommel 34, Abnehrner 35, 
Abstreich walze 36, Quetschwalzen 37, 38, Transport.walzen 

45 39, 40, Vliesleitelement 41, Bandtrichter 42, Abzugswalzen 
43, 44, Kannenst.ock 45 und Wanderdeckel 46. Der Karde 30 
ist eine Flockenspeiservorrichtung 47 vorgelagett. Zwi- 
schen den Quetschwalzen 37, 38, die einen diinnen Faserflor 
58 abgeben und den Tran sport walzen 39, 40, die den Faser- 

50 flor 58 aufnehmen und weit.ertransportieren, sind kanalart.ig 
zwei durchsichtige ortsfeste Platten 48, 49 als MeBstreckc 
vorhanden, die einen Abstand von ca. 2 bis 10 cm aufwei- 
sen, zwischen denen der Faserflor 58 laufend fiieBt. Die 
Platten 48, 49 halten zugleich storende Luftstrome ab, die 

55 den diinnen Faserflor 58 insbesondere bei hoher Laufgc- 
schwindigkeit. zerreiBen konnten. 

Die Vorrichtung zum Erkennen von storenden Part.ikeln 
in dem durch die MeBstrecke durchgehenden Faserflor 58 
weist. eine Kamera 12 und eine Bildverarbeitungseinrich- 

60 t.ung 14 (vgl. Fig. 1) auf, die u. a. einen Grauwerte-Kompa- 
rator, eine Zahleinrichtung und einen ProzeBrechner unifaBi. 
Der Bildverarbeitungseiririchtung 14 ist eine Steuereinrich- 
tung 51, z. B. Maschinensteuerung der Karde 30 ? nachge- 
schaltet, die mit einem regelbaren Antriebsmotor 52 in Vcr- 

65 bindung, steht., der iiber eine Getrieheeinrichturtg 53 den Ab- 
stand eines Ausscheidomessers 55 zum VorreiBer 33 veriin- 
dert. 

Auf dicse Wuise ist eine on-line-Frkennung und l-rfas- 
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sung der Storpartikel mit einer Regelung der Ausscheidung 
der Storpartikel verwirklicht. Bei "Oberschreitung vorgege- 
bener Grenzwerte, die in einern Speicher 17 abgespeichert 
sind, kann iiber die Steuereinrichtung 51 eine Vorwarnung 
und/oder eine Abschaltung der Karde 30 erfolgen. Der Ka- 
niera 12 kann ein optischer Filter 57 vorgelagert sein. Wei- 
terhin sind eine Lampe 13 auf der Seite der Kamera 12 fiir 
Auflicht und eine Lampe 24 auf der der Kamera 12 entge- 
gengesetzten Seite der Scheibe 48 fur Durchlicht angeord- 
net, die zur AufheLlung des aufzunehmenden Bildes dienen. 

Als MeBorte auf der Karde 30 fiir den Faserflor kommen 
u. a. in Betracht: 

Faserflor bzw. -belegung (Pfeil E) auf der Trommel 34, Fa- 
serflor bzw. -belegung (Pfeil F) auf dem Abnehmer 35, Fa- 
serflor bzw. -belegung (Pfeil G) auf der Abstreichwalze 36, 
Faserflor (Pfeil H) zwischen Abstreichwalze 36 und Quet- 
schwalzen 37, 38 und Faserflor (Pfeil I) zwischen den Quet- 
schwalzen 37, 38 und den Transportwalzen 39, 40. Die sto- 
renden Parti kel sind im Faserflor auf der Trommel 34, auf 
dem Abnehmer 35 und auf der Abstreichwalze 36 nur im 
Auflicht erkennbar, beispielsweise Nissen bei Chemiefa- 
sern, wahrend die storenden Partikel zwischen Abstreich- 
walze, 36 und Quetsctjwalzen 37, 38 und zwischen Quet- 
schwalzen 37, 38 und Transportwalzen 39, 40 im Durch- 
und Auflicht erkennbar sind. 

GemaB Fig. 3 sind der Kamera 12 der Grauwerte-Kompa- 
rator 61, die Zahlemrichtung 62 und der Rechner 15 nachge- 
ordnet, die mit der Steuereinrichtung 51 verbunden sind. 
Die KLassifizierung und die Zahlung erfolgen durch entspre- 
chende Rechnerprogramme (Software), 

Zur Klassifizierung der Teile werden folgende Gesichts- 
punkte herangezogen: 

. 1) Typ: 

a) Nisse: 

Erkennung im Auflicht nach Grauwertfllterung 

b) Trashpartikel: 

Erkennung im Durchlicht nach Grauwertfllterung 

c) Langgestreckte Trashteile (bark, grass): 

Diese Klasse stellt. eine Sonderklasse der Trashpartikel 
dar. 

d) Schalennisse; 

Entweder Vergleich von Durchlicht (der Kern wird 
sichtbar) und Auflicht (die Fasern der Nissen werden 
sichtbar) 

oder nur Auflicht: 

Dunkler Kern (hohe Graustufe), hellere Faserumge- 
• bung, wie bei einer Nisse (niedrigere Graustufe). 
Zusatzlich zu den beschriebenen Erkennungsmethoden 
a) bisd) konnen Grauwertoperationen, Kantendetektio- 
nen o. ii. zur besseren Unterscheidung der Teile einge- 
setzt werden 
2) Grofte: 

Es wird die Flachedes Partikels in Quadratniillinietern 
ert'aBt (mini male Gr6Be0,l mm Durchmesser). 

Fig. 4 /.eigl eine Glasplatte 49, die zwischen Quetschwal- 
zen 37, 38 und Transportwalzen 39, 40 angeordnet ist und 
iiber die der Faserflor 58 lauft. Oberhalb der Glasplatte 49ist 
die Kamera 12, unterhalb der Glasplatte 49 ist. die Lampe 24 
zur Durch I ich tail fnahme angeordnet. Die Drehrichtung der 
Queischwal/.en 37, 38 und der Transportwalzen 39, 40 ist. 
durch gebogene Pfeile bezeichnet. 

Nach Fig. 5 ist zwischen den Quetschwal/.en 37, 38 und 
den Transportwalzen 39, 40 achsparallel eine Walze 59 
(Drehrichtung Pfeil K) mit glasemer Mantelflache angeord- 
net. Liber die der Faserflor 58 lauft. Die Ui n fang sg esc h win- 
cligkeii tier Wal/.e 59 ist zweckmafiig gleich ilcr Kuufge- 



schwindigkeit des Faserflors 58, so daB keine reibende Rela- 
tivbewegung entsteht. Die Lampe 24 ist im Inneren der 
Walze 59 angeordnet. 

Fig, 6 zeigt,eine Ausfuhrungsform ahnlich Fig. 3, bei der 
5 als Trager eine konvex gebogene Glasplatte 60 vorhanden 
ist iiber die der Faserflor 58 gleitet und die bei Gleitberii fi- 
ning eine verbesserte Fuhrung ermoglicht, Der Faserflor 58 
steht nur mit einern Teil der Glasplatte 60 in Kontakt. Der 
obere Scheitelpunkt der Walze 59 und der Glasplatte 60 lie- 

10 gen zweckmaBig jeweils oberhalb der Verbindungsgeraden 
zwischen dem Walzenspalt der Quetschwalzen 37, 38 und 
der Transportwalzen 39, 40. Die Pfeile L und M geben die 
Richtung an, in der die Kamera 12 in Richtung der Breite 
der Maschine bewegt werden kann. 

15 In Fig* 7 ist graphisch eine Typenklassifizierung darge- 
stellt. Aufgestellt ist der Partikel anteil in % gegeniiber dem 
Partikeltyp. 

Fig. 8 zeigt tabellarisch die Grauwertbereiche eines Flor- 
bildes, wobei bestimmten Florelementen (Storpartikel und 
20 Gutfasem) jeweils bestimmte Grauwerte zugeordnet sind. 
Fig. 9 zeigt, daB der Bildausschnitt der einzelnen Aufnah- 
men kleiner als die Gesamtprobe ist, so daB das Gesamter- 
gebnis durch das uberlappende Aneinandersetzen mehrerer 
Proben verwirklicht wird. 
25 Mit 64 ist das Faserband (Kardenband) bezeichnet. und 
mit 54 und 56 die Aufnahrnen fiir das Ausscheidemesser 55. 

Patentanspruche 

30 1. Verfahren zum Erkennen von storenden Partikeln, 

insbes. Trash teilen, Nissen, Schalennissen, Noppen 
u. dgl., in textilem Fasergut, z. B. Baumwolle, Chemie- 
fasern u. dgl., bei dem die Ermittlung des Verschmut- 
zungsgrades (Trashgehalt) des Fasergutes auf optisch- 

35 elektronischem Wege erfolgt, wobei das Fasergut von 
einern Sensor erfaBt und die MeBwerte einer Bildverar- 
beitungseinrichtung zugefuhrt werden^ dadurch ge- 
kennzeichnet, daB 

a) ein dunner Faserflor gebildet wird, 

40 b) der Sensor schrittweise jeden storenden Bin-, 

zelpartikel erfaBt, 

c) mittels einer Auswerteeinrichtung fur jeden 
Einzelpartikel speziflsche KenngroBen, z. B. 
Grauwerte, ermittelt, 
45 d) aufgrund der KenngroBen die Einzelpartikel 

anhand eines Vergleichs klassifiziert, z. B. nach 
Typ, Form, GroBe und 
e) die Einzelpartikel gezahlt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
50 net, daB der dunne Faserflor und der Sensor reladv zu- 

einander bewegt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sensor schrittweise einen program- 
mierbaren MeBbereich abfahrt. 

55 4. Verfahren nach einein der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnei, daB der Sensor einen Teil der 
storenden Partikel. B. Trashteile, Schalennissen, im 
Durchlicht. erfaBt. 

5. Verfahren nach einein der Anspriiche 1 bis 4, da- 
60 durch gekennzeichnet, daB der Sensor einen Teil der 

storenden Partikel. /.. B. Nissen, im Auflicht erfaBt. 

6. Verfahren nach einern der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnei, daB die Schalennissen im 
Durchlicht erfaBi und zur Ermittlung mindestens zwei 

65 unterschiedliche Grausiufen ausgewertet werden. 

7. Verfahren nach einern der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnei, daB die Schalennissen durch 
Vergleich der Me IS erg eh nisse im Durchlicht und im 
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Aullichi. erniit.telt wcrden. 

8. Vorrichtung zum Erkennen von storenden Partikeln, 
insbesondere Trashteilen, Nissen, Schalehnissen, Nop- 
pen u. dgl., in textilem Fasergut, z. B. Baumwqlle, 
Chemiefasern u. dgl., bei der eine MeBstrecke rnit. ei- 
nem durchsichtigen Element, fur das Fasergut vorgese- 
hen ist, wobei an der MeBstrecke ein Sensor zur Ennitt- 
lung des Verschmutzungsgrades angeordnet ist und die 
Vorrichtung eine Kaxnera, z. B, eine Diodenzeilen-Ka- 
mera, eine elektronische Auswerteeinricbtung (Bild- 
verarbeitungseinheit), eine Zahleinrichtung und einen 
Rechner aufweist. zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnel, daR eine Klassifiziereinrichtung vorhanden 
ist.. 

9. - Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8. da- 
durch gekennzeichnet, daR der Sensor (12) und eine 
Beleucht.ungseinricht.ung (13) auf derselben Seite des 
Faserflors (25, 58) angeordnet. sind. 

10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Sensor (12) und die Be- 
leucht.ungseinricht.ung (24) auf unterschiedlichen Sei- 
te n des Faserflors (25, 28) angeordnet sind. 

11. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Umschalt.einric li- 
ning zur Urnschattung zwischen den Beieuchtungsein- 
richtungen (13, 24) vorgesehen ist. 

12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auswert.eeinricht.ung 
(14) eine Vergleichseinrichtung fur die elektrischen 
Impulse bei Durchlicht- und bei Auflicht-Ennittiung 
umfaBt. 

13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerteein rich Lung 
(14) einen Grauwertfilter unifaBt. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auswert.eeinricht.ung 
(14) die Form (Gest.alt.) der Einzelpartikel ermittelt. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerteeinricht.ung 40 
(14) die Grofie der Einzelpartikel ermittelt 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Auswerteeinrichtung 
(14) die Helligkeii der Einzelpartikel ermittelt. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daR die Klassifiziereinrich- 
tung einen Speicher (17) umfaBt. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB dem Tisch (1) mil dern 
Trager (2a) fur deri Faserflor (25) eine Zweiachsen- 
steuerung (4, 5, 6, 8, 9, 10, 19) zugeordnet. ist. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche I bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Trager (2a, 2b; 48, 
49; 59; 60) fur den Faserflor (25; 58) aus Glas o. dgl., 
ist. 

20. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnel, daR der Trager (59; 60) eine 
konvex gebogene Oberflache aufweist. 

21. Vorrichiung nach einem der Anspruche 1 bis 20, 
dadurch gekenn/eichnet. daB der Trager eine Wal/.c 
(59) mi t durchsichtigcr oder durchscheinender Mantcl- 
11 ache is i. 

22. Vorrichiung nach einem der Anspruche 1 bis 21, 
dadurch gekcnn/cichnet, daB der Sensor (12) mil der 
Beleuchiungscinriehtting (13, 24) ant Ausgang einer 
faserllorbi Idem lcn Kinrichtung, z. B. einer Karde (20) 
angeordnei isi. 

23. Vorrichi un^ mich einem der Anspruche 1 his 24. 
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dadurch gekennzeichnet, daB der Sensor (12) den auf 
einer Gamiturwalze (34, 35, 36) befindlichen Faserflor 
(58) zu erfassen verrnag. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB die- Anzahl und/oder 
Menge der Storpartikel (26) Liber die Breite der Walze 
(34, 35, 36) bestimmbar sind. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Mehrzahl von Sen- 
soren (12) an die Auswerteeinrichtung (14) ange- 
schlossen ist. 

26. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Rechner (15) uber 
eine Steuereinrichtung (51) und Steuerleitungen (63) 
zur Regelung des Reinigungsgrades mit dem Antrieb 
fiir ein SteUelement, z, B. fur ein einer Gamiturwalze 
(33) zugeordnetes Abstreifmesser (56) oder Leitele- 
ment (54) an einer Karde (30) o. dgi., verbunden ist. 

27. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Rechner (15) mit. ei- 
ner Qualitat.serfassungseinricht.ung, z. B. einem Kar- 
deninfonnationssystem, in Verbindung stent. 

28. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Rechner (15) mit der 
Steuerein rich tun g (51) der faserflorbildenden Ma- 
schine, z. B. Karde (30) verbunden ist, wobei bei Uber- 
schreitung vorgegebener Grenzwerte fur die Storparti- 
kel (26) eine Vorwam- und/oder Abschalteinrichtung 
der Maschine betatigbar ist. 
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